FAKTA

Zmensovani uhlikové stopy

Evropské zemédélstvi je uz ted jednim z nejvykonnéjSich na svété. Co lze udélat pro dalsi snizeni
dopadu zemédélstvi v Evropé na klimatické podminky? Jak mU(zZe evropské zemédélstvi prispét

k ochrané pfirodnich zasobaren CO,?

Zlepseni ve vyrobé a aplikaci hnojiv vede k vyznamnym Gspordm. Co nejlepsi vyuziti zdrojl orné pady

tam, kde jsou k dispozici, snizuje tlak na zmény ve vyuzivani pldy v odlehlych oblastech svéta.

OPTIMALIZACE VYROBY HNOJIV

Hnojiva na bazi dusi¢nand, jako je dusi¢nan amonny
(LEDEK), jsou nejc¢asté&jsim zdrojem dusiku v Evropé.
Vyrobou ledku se uvoliuje N,O a CO,,.

Pouzitim katalyzator(d se emise N,O z vyroby hno-
jiv snizuji az o 90 %. Tato technologie byla vyvinuta
spolecnosti Yara a od té doby je v odvétvi vyroby
hnojiv k dispozici.

Evropska unie definovala ,nejlepsi dostupné techniky”
(BAT) pro vyrobu hnojiv. Pouzivanim BAT je dosahovano
celkovych emisi 3,6 kg CO,-eqv na kilogram vyrobeného
dusiku. To je 0 50 % méné nez u prGmérného evrop-
ského zavodu, ktery nepracuje podle BAT. Zavody
mimo Evropu obecné produkuji jeSté vyssi stopu nez
prameérné evropské zdvody. Zavody spole¢nosti Yara
pouzivaji BAT a jsou hodnoceny jako energeticky
nejefektivnéjsi na svété (obrazek 2) [2][3][4][5]-

OPTIMALIZACE POUZIVANI HNOJIV

Primérné emise z aplikace hnojiv obsahujicich dusi¢nan
amonny jsou 5,6 kg CO,-eqv na kg aplikovaného dusiku
(N). [ref. 1] Jsou zpUsobeny zejména ztratami dusiku
v disledku denitrifikace a vyparovani. Vzhledem k tomu,
Ze N,O ma silny dopad na klima, jsou ztraty N,O z deni-
trifikace vyznamnym faktorem.

Nejlepsi zemédélské postupy maji za cil aplikovat
optimalni formu a mnoZstvi dusiku se spravnym
nacasovanim, aby doslo ke snizovani ztrat. Dobra
struktura pldy dale zlepSuje Uc¢innost pouziti N. Op-
timalizaci Uu¢innosti N se nejen sniZzuje dopad na klima
a jiné slozky zZivotniho prostredi, ale také se zvysuje
vytéZznost a ziskovost (obr. 2).

Programy rostlinné vyzivy a nastroje precizniho
zemeédélstvi spolecnosti Yara, jako napriklad N-Sensor™
a N-Tester™, stejné jako softwarové aplikace, jako je
internetovy Megalab™, pomahaji zemédélcim minimali-
zovat pouzivani hnojiv a zaroven optimalizovat vynosy.

OCHRANA PRIRODNICH ZASOBAREN (O,

Prirozené lesy a mokrady ukladaji vice uhliku nez jakykoli
jiny typ pozemku. Zmény ve vyuzivani pady, tj. kdceni
prirozenych les0 a kultivace mokradd, prispivaji az 20 %
k celosvétovym emisim sklenikovych plynd. Zastaveni
zmeén ve vyuzivani pldy a odlesfiovani je silnym nastro-
jem v ochrané klimatu.

Ornd plda je vzacny zdroj. Je tfeba ji vyuzivat co
nejvhodnéjsim zplsobem, aby bylo zajisténo zé-
sobovani potravinami a bio-energii pro rostoucf
svétovou populaci. Intenzivni produkce na orné pidé
v Evropé pomaha k zadchrané destnych prales(, savan
a mokrad( pred preménou v pole v odlehlych oblast-
ech svéta. Tuto skutecnost je tfeba mit na paméti pfi
hodnoceni celkové bilance uhliku u hnojiv (obrdzek 3)
[8][9][10].
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Obrdzek 2: Spolecnost Yara zmensila uhlikovou stopu z vyroby
dusikatych hnojiv o 35-40 %. Zvysenim ucinnosti N pri pouZiti
spravného N hnojiva mdZeme prispét dalsimi 10-30 % [6][7].
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Obrdzek 3: Globdlni odhad vyméry pidy potiebné k vyrobé

dostatecného mnoZstvi potravin, za predpokladu, Ze vynosy obilovin
zdstanou na stejné drovni jako v roce 1961 [1].
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Dusikatad hnojiva - napf. ledek amonny, ledek
amonno-vapenaty a dusikaté slozky NPK - jsou
¢isté ziviny, nabizejici pozadovanou presnost,
Gc¢innost a spolehlivost pro splnéni agronom-
ickych a ekologickych zavazk( udrzitelného
zemeédélstvi. Dusikata hnojiva spolecnosti Yara
zanechavaji malou uhlikovou stopu a predstavuji
prirozenou volbu pro zemédélce, ktefi chtéji
vynosy plodin, nikoliv produkci CO.,.

MOCOVINA NEBO LEDEK?

Béhem vyroby nitrdtovych hnojiv se uvolfuje vice
CO, nez z mocoviny. Ve fazi aplikace, je viak situace
opacng, protoze z mocoviny se uvoliuje CO, uloZené
v molekule béhem vyroby. Kromé toho se N,O
z mocoviny uvoliuje procesem nitrifikace. Celkova
uhlikova stopa je tedy nizsi u nitratovych hnojiv, nez
u mocoviny. DAM, smés mocoviny a dusi¢nanu amon-
ného (DA), mé stfedné velkou uhlikovou stopu. Pokud
se ztraty z vypafovani kompenzuji vyssimi davkami
(obvykle + 10 % DAM a + 15 % mocoviny), jsou rozdily
jesté vyraznéjsi (obrazek 4).
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Yara International ASA je mezindrodni spole¢nost se
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dalsi informace.
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Obrdzek 4: Uhlikova stopa Zivotniho cyklu pro ledek amonny(DA)
je nizsi neZ u mocoviny a DAM. Pri kompenzaci niZsi dcinnosti
mocoviny a DAM vy$sim ddvkovdnim je rozdil jesté vyraznéjsi [11].
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UHLIKOVA STOPA U HNOJIV

Zemédélstvi hraje dllezitou roliv celkove bilan-
ci faktor® urcujicich klimatické zmény. . ramci
tohoto rozmanitého scénare hraji hnajiva velmi
dilezitou.roli. 3

Tento material uvadi podrobnosti o uhlikové
stopé dusikatych mnojiv spolecnosti Yaras
Spole¢nost Yara tak nabizi nezbytnou trans-
parentnost pozadovanou zemeédelcia Sirokou
verejnosti pro rozhodevani zalozeném na
environmentalnich aspektech, ssminimalizaci
klimatického dopadu zemédeélstvi.
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N°1 | Uhlikova stopa

YARA

Knowledge grows
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Hnojiva a klimatické zmény

Prispiva zemédélstvi ke globalnimu oteplovani? Jaka je uhlikova stopa u mineralnich hnojiv? Jak nasytit
rostouci svétovou populaci a zaroven chranit klima? Jaké jsou nejlepSi moznosti pro trvale udrzitelné
zemedeélstvi?

Zemédélci a sirokd verejnost hledaji odpovédi na jedny z nejzavaznéjSich probléml pocatku tohoto
stoleti. S vice nez stoletymi zkusenostmi s vyzivou rostlin je spolecnost Yara kompetentnim part-
nerem v zemeédeélstvi. Jsme pfesvédceni, Ze nasim Ukolem je informovat o uhlikové stopé nasich
dusikatych hnojiv.

CO JE UHLIKOVA STOPA?

Vyrobou, pfepravou a vyuzivdnim minerdlnich hnojiv
dochdzi k emisim sklenikovych plynd (GHG), a to ze-
jména oxidu uhlicitého (CO,) a oxidu dusného (N,O).
Tyto plyny prispivaji ke globalnimu oteplovani. Hnojiva
zaroven zvysuji zemédélskou produktivitu a stimulu-
ji pohlcovani CO, plodinami. ZvySuji vynos a snizuji
potrebu kultivace nové pady.

Pro pochopeni celkového klimatického dopadu hno-
jiv je nutné vyhodnotit emise a absorpce skleniko-
vych plynG v kazdé Zivotni fazi hnojiva. To je bézné
oznacovano jako analyza Zivotniho cyklu. Tato analyza
umoznuje stanoveni ,uhlikové stopy” produktu a jak

ji pfipadné zmensit.

POSOUZENI UHLIKOVE STOPY
LEDKU AMONNEHO

llustrace na nasledujicich stranach vysvétluji zivotni
cyklus dusi¢nanu amonného (DA), nej¢astéjsiho zdroje
dusiku v evropském zemédélstvi. Je mozné jej nalézt
v komer¢nich produktech jako LAV, NPK, NP, NK, atd.

Pro kazdou fazi zivotniho cyklu hnojiva jsou uvedeny
emise a absorpce sklenikovych plynQ, véetné vyroby
v typickém zdvodu spolec¢nosti Yara, dopravy a ap-
likace, péstovani plodin, jejich spotfeby ve formé
potravin, krmiv nebo bio-energie a ochrany prirodnich
zdsobaren CO,, jako jsou lesy a mokFady.

DOPRAVA
Ledek amonny je prepravovan lodi, ¢lunem,
po silnici ¢ zeleznici.
® Evropsky primér: 0,1 kg CO, nakg N

(A) VYROBA HNOJIV
Pri praci s ,Best Available Technique” (BAT -
Nejlepsimi dostupnymi technikami) je celkova
uhlikové stopa zavodd na produkci amoniaku
a kyseliny dusi¢né 3,6 kg CO, - ekv na kg N.
Vyrobu amoniaku
Vazani dusiku ze vzduchu vyzaduje energii.
Zemni plyn je nejacinnéjsim zdrojem energie.
Zavody spolecnosti Yara patii mezi nejlepsi
na svété, pokud jde o energetickou U¢innost.
® Evropsky primeér spotieby energie:
35,2 GJ na tunu amoniaku
® Spotieba energie EU BAT: 31,8 GJ na tunu
amoniaku (= 2,2 kg CO, na kg N v DA)
Vyroba kyseliny dusi¢né
Kyselina dusi¢nd se pouziva pro vyrobu hnojiv
na bazi DA. Pfijeji vyrobé se uvolfiuje N,O.
Katalytické ¢isténi vyvinuté spole¢nosti Yara
snizuje emise N,O pod Grovef BAT.
® Emise N,O bez cisténi: 7,5 kg N,O na tunu
kyseliny dusic¢né
® Emise EU BAT s ¢isténim: 1,85 kg N,O na tunu
kyseliny dusi¢né (= 1,3 kg CO,-eqv na kg N v DA)
Solidifikace
Roztoky DA vyrobené z amoniaku a kyseliny
dusi¢né se granuluji ¢ formuji na vysoce kvalitni
pevna hnojiva. Solidiface vyzaduje energii.
® Evropsky prdmér spotieby energie: 0,5 GJ
na tunu produktu (= 0,1 kg CO, na kg N v DA)

POTENCIAL PRO ZMIRNEN| DOPADU:

® ZlepSeni energetické ucinnosti vyroby amoniaku
a dalsich vyrobnich systéma

® |nstalace a dalsi optimalizace katalytického
cisténi N,O

POTENCIAL ZMIRNENI DOPADU:

zavodd po zemédélce

VYROBA DOPRAVA

Obrdzek 1: Analyza emisi sklenikovych plynd béhem Zivotniho cyklu dusi¢nanu amonného
(proddvaného jako DA, LAV, NR NK, NPK apod.). Vsechny ddaje jsou vyjadieny v kg CO,
nebo ekvivalentech kg CO, (kg CO,-eqv.) na kg aplikovaného dusiku [4][7][9][10].

® Optimalizace logistického fetézce od vyrobnich

POUZIVANI HNOJIV

Dusik, at uz z organickych nebo anorganickych

zdrojt, pod|éha prirozené mikrobidlni preméné

v pudé. Béhem tohoto procesu mdze dojit

ke ztrété N,O do ovzdusi. Kromé toho se CO,

také uvoliiuje vdpnénim a pouzivanim

zemédeélskych strojd.

® Prmérna stopa pro DA: 5,6 kg CO,-eqv nakg N

POTENCIAL ZMIRNENI DOPADU:

® Zajistit vyvazenou vyzivu

® Pouzivat aplikaci N ,na miru” podle aktualnich
potieb plodin

® Ve vhodnych pfipadech pouzivat hnojeni
»pod patu”

® Aplikace ve spravny ¢as pro zajisténi rychlé
absorpce

® Pouziti nastrojd precizniho zemédélstvi
(N-Sensor, N-Tester, online aplikace)

® Udrzovani spravné struktury pady
(odvodnéni, vyhnout se utuzeni)

® Volba vhodného hnojiva (rad&ji na bazi LAV
nez na bazi amonné ¢ mocoviny)

® Efektivni hospodareni se statkovymi hnojivy

0.1kg 5,6 kg

co,

CO,-equ

@ PRODUKCE BIOMASY

® SPOTREBA BIOMASY

Vétsina produkované biomasy se spotrebuje

jako potraviny nebo krmivo. Fixace CO, je proto

jen krétkodobd a nelze ji povazovat za Usporu

v globalnim méfitku. Bilance se lisi v pfipadé

bio-energie, protoze nahrazuje spalovani fosilnich

paliv. Napriklad pouzitim biomasy pro vytapéni

namisto mineralniho oleje se snizi emise CO,

az 0 70-80 %.

POTENCIAL ZMIRNEN DOPADU:

® Optimalizovat efektivnost produkce bioenergie

® Zvysit produktivitu pfi vyrobé potravin a krmiv,
umoznujici vétsi plosnou vymeéru pro produkci
bioenergie

Rostliny absorbujf velké mnozstvi CO, béhem

rstu. OptimaIni hnojeni mGze zvysit produkci

biomasy, a tim i absorpci CO, 4-5 nasobné

ve srovndni s poli, kterd zGstavaji dlouhodobé

nehnojend. Napiiklad, pfi dosaZeni vynosu

8 t/ha se 170 kg N/ha, zrno fixuje 12 800 kg/

ha CO,. To odpovida 75 kg fixovaného CO, na kg

aplikovaného N.

® Priklad uhlikové stopy: - 75 kg CO.-eqv na kg N

POTENCIAL ZMIRNENI DOPADU:

® Zagjistit optimalni hnojeni pro zvyseni produkce
biomasy a tim absorpce CO, na hektar.

® Zabranéni zmeény vyuzivani pidy na jednom
misté jako kompenzaci snizeni efektivnosti
na jiném misté

® Zachovani a zlep3eni zésob uhliku v padé
zvySenymi vstupy organickych ldtek do pady
(napr. poskliziiové zbytky) a vhodnymi tech-
nikami ochrany orné pady

® Péstovanim meziplodin mezi hlavnimi plodi-
nami snizit ztraty N vyplavenim a vyproduko-
vat dalsi biomasu fixujici CO,

® Obnova degradované zemédélské pady

(F) LESY A MOKRADY

Lesy a mokfady ukladaji 2-8 vice CO,, nez
zemédélska pida. Zmény ve vyuzivani pady,
zejména v dusledku vypalovani tropickych pralesd,
jsou velkym zdrojem emisi CO,, pfedstavujicim

20 % emisi CO, vytvorenych ¢lovékem. Zachovani

prispévkem ke zmirnéni zmén klimatu.

POTENCIAL ZMIRNENI DOPADU:

® Ochrana tropickych pralest a mokifadd

® Obnova lesl, obnova mokradt

® Hnojeni lest pro zvyseni dlouhodobého
zachycovani uhliku

® Zabranéni dalsim zménam ve vyuzivani pady
zvysovanim produktivity na stavajici zemédélské
padeé

EKVIVALENTY CO,

Aby byly rdzné sklenikove plyny srovnatelng, jsou pfevedeny na ekvivalenty CO,
(CO,-eqv). Napfiklad 1 kg N,O odpovida 296 kg CO,-eqv, protoze ma 296 krat
silngjsi vliv na klima nez CO,,. Pro dalsi usnadnéni srovnani jsou vsechny Gdaje
uvedené na tomto obrazku vyjaddreny na kg aplikovaného dusiku.
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co, co,
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