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Uvod

YaraMila je celosvétovou
znackou prémioveého sorti-
mentu NPK hnojiv spole¢nosti
Yara.

YaraMila vam prinasi kompletni
sortiment Zivin nepostradatel-
nych pro plodiny. YaraMila je
vyznamnym reprezentantem
vyrobniho portfolia spolecnosti
Yara.

Siroky sortiment YaraMila v3ak
neni jen pouhym seznamem
produktd, je to dlouha tradice
kvality, znalosti a odbornych
doporuceni od celosvétoveé jed-
nicky v oblasti vyzivy plodin.

Hnojiva YaraMila pomahaji pés-
titeldm dosahovat vysokych
vynosU potravinarskych plodin
nejvyssi kvality a navic s dob-
rou navratnosti.

Bez kompromis(

Neexistuji zadné kompromisy co
do zdroja zivin, kvality hnojiva ani
vysledné jakosti plodin.

Pravé proto pomahaji hnojiva
YaraMila v produkci téch nejlepsich
plodin po celém svété a tvofi klicovou
slozku Yara program( vyZivy plodin
(Yara Crop Nutrition).

-
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Cilem Yara program vyZzivy plodin
je dosahovat vysokych vynost

i jakosti, maximalizovat ekonomickou
navratnost pro péstitele a zaroven
minimalizovat ztraty i dopady na
Zivotni prostredi.
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Kvalita Yara hnojiv

Nezbytnost vyrovnané vyzivy
- Vyrovnana vyziva
- Uvolfovani a pFijem Zivin

U¢inny dusik

- Hlavni funkce

- PoZzadavky

- Symptomy nedostatku

- YaraMila - Zdroj ucinného dusiku

U¢inny fosfor

- Hlavni funkce

- PoZzadavky

- Symptomy nedostatku

- YaraMila - U¢inna forma fosforu

- YaraMila - Optimalni nacasovani aplikace fosforu
- YaraMila - Vhodné k aplikaci pfi seti

Ucinny draslik

- Hlavni funkce

- PoZzadavky

- Symptomy nedostatku

- YaraMila - Kompletni sortiment forem drasliku

Sekundarni Ziviny a stopové prvky
- Ucinné pouZiti sekundarnich Zivin a mikroprvkd

Stala kvalita a bezproblémova manipulace
- Z3adna ztrdta homogenity pfi pfepravée
- Vyrovnanost pfi rozmetani

Fungovani nasich hnojiv

- Je jen jeden zplsob méreni - vysledky

- LepSi navratnost investice

- Reseni pro plodiny s vysokou pridanou hodnotou
- Nejlepsi volba u vsech pozadovanych NPK pomérd
- Pro perfektni vzchazeni plodin

- Pro vysokou kvalitu pastvin

0NN NN a o

O O 0 OV

10

10

11
11
11
12
12

13
14

15
15
16

17

17
17
18
18
18




Kvalita Yara hnojiv

Hnojiva YaraMila jsou vyradbéna
podle nejvysSich celosvétovych
standard( v nékolika vyrobnich
zavodech v Evropé.

Kvalita vyroby Yara je peclivé
kontrolovana, aby bylo zajisté-
no, Ze je-li na pytli Yara logo,
je v pytli jen a jen Yara hnojivo.
ZacCiname surovinami nejvyssi
kvality a vyuzivdme jen nej-
prisnéjsich vyrobnich postupd,
abychom dodavali nejkvalit-

néjSi NPK hnojiva do polnich
podminek.

Nase hlavni vyrobni zavody

v Norsku a Finsku jsou plné
certifikované dle norem IS0,
coz zajistuje diGveéryhodné,
konzistentni vyrobky se
snadnou manipulaci, které vam
zajisti vzdy kvalitni produkci

péstovanycn plodin.

V&echna hnojiva YaraMila maji
nizsi uhlikovou stopu, protoze

se vyrabéji v tovarnach Yara
s nainstalovanou katalytickou

technologii na redukci N,O, kte-

rou jsme sami vyvinuli, a8 ktera
vyrazné snizuje emise skleni-
kovych plyn. Nasim cilem je
jeho mnozstvi pfi vyrobé dale
snizovat (obr. 1).

Obréazek 1

v tomto primyslovém odvétvi. Vypocteno pomoci
oficidlniho Evropského kalkuldtoru pro vypocet
uhlikové stopy.

Uhlikova stopa (kg CO,/tuna hnojiva)

1200

1000 -

800 +——

6004 |

4001 | I

hnojiva hnojiva YaraMila
Evropa 2006 Evropa 20m 2010/

Vyrobni zdvod v Uusikaupunki ve Finsku

Fyzikdlni vyhody YaraMila

Po vyrobnim procesu se hnojiva YaraMila
zpracovavaji bud do formy kvalitniho pri-
lu nebo jiného typu granuli. Tyto vyrobky
pak prochdazeji procesy tfidéni a potaho-
vani, jejichz vysledkem je konzistentni
vyrobek nejvyssi kvality.

Diky vyrobnimu procesu maji hnojiva
YaraMila vysokou mechanickou odolnost
a pevnost v tlaku. Je-li s nimi spravné
zachazeno, brani tyto jejich vlastnosti
tvorbé prachu v dodavatelském fetézci
a umoznuji tak ndsledné pFesné rozme-
tani hnojiva.

Pro vice informaci viz brozura Yara
,Od vyroby aZ na pole”.
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Nezbytnost vyrovnane v

Vyrovnana vyZziva

Kdyz se zvysuji vynosy jen diky jediné
ziviné jako je dusik, stoupnou také
naroky na pfijem ostatnich zZivin.

Pokud nemad vyvijejici se plodina
pfistup k vyvazené vyZivé po celou
sezoénu, dojde ke snizeni vynosu
nebo kvality (obr. 2 a 3).

Pravé proto jsou vyrobky YaraMila
sestavené se specifickym vyvazenym
pomeérem Zivin praveé pro vasi plodinu.

Obrazek 2
Vyrovnana vyZziva vede k maximalizaci vynosu
Cukrovéd fepa - Némecko

s w1

Obrézek 3

Vyrovnand vyziva vede k vy33im vynosim

Brambory - Némecko (g/ha)

260
240

220

200 1

180

160

N NK NPK NPKMgS
REF: VYZKUMNE CENTRUM YARA HANNIGHOF, 1997
Obrazek 4

Lepsi dostupnost zivin diky
rychlejsimu rozpousténi

Vynos (NPK =100 %)

100

90 1
8o

704
60

50 1
401
30 -

N NK NP NPK

Rozputéni (%) po 24 hodinach

8o

60 -

40 4

20 4

YaraMila 20-7-10 Mocovina

REF: VYZKUMNE CENTRUM YARA HANNIGHOF
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yZivy

Uvolhovani a prijem Zivin
Hnojiva YaraMila pri kontaktu s padou
rychle absorbuji vodu. Vlhkost pady
nebo ijen nocnirosa a vlhkost vzduchu
umoznuji, aby se hnojiva YaraMila rychle
a stejnomérné rozpoustéla (obr. 4).

V suchych podminkach pomaha vyssi
rozpustnost produktd YaraMila Zivindm
dosdhnout korend i tam, kde je dostup-
nd jen omezend vlhkost pGdy. V tropic-
kém podnebi se ziviny rychle presunou
do pldy, ¢imz se snizuje riziko jejich
odplaveni z povrchu pady nasledkem
silnych desta.

At jsou pfitomné klimatické podminky
jakékoli, hnojivo YaraMila je sestavené
tak, aby vZzdy poskytlo kofendm vyvije-
jici se plodiny rychly pfistup k Zivinam
(obr. 5). To umoziuje aplikaci hnoji-

va ve spravnou dobu a ve spravném
mnozstvi pravé tehdy, kdyz ho plodina
potrebuje nejvice - napriklad v kritickych
fazich rlstu, kdy dochéazi k utvéareni ko-
fenl, anebo v obdobi intenzivni tvorby
biomasy.

Obrazek 5
Rychla rozpustnost YaraMila vede k rychlému
prijmu Zivin

YaraMila




Hlavni funkce

Dusik je zivinou, kterou Fada plodin
vyZaduje v nejvétsim mnozstvi.

Plodiny dovedou dusik prijimat kore-
novym systémem ve formé amonného
a nitradtového iontu. V pfirodé je vsak
preferovanym zdrojem dusiku pro rost-
liny nitrdtovy N (dusi¢nan), protoze je
konec¢nym produktem nitrifikace paddnimi
nitrifika¢nimi bakteriemi. Plodiny se
proto adaptovaly pfedevsim na vyZivu
dusi¢nanem (obr. 6).

V rostliné se dusik proméfnuje na orga-
nické molekuly, aminokyseliny, amidy

a aminy a stavebni kameny proteinG
(bilkovin). Vétsina dusiku v rostlindch
je ve formé proteind a klicovych slozek
stavebnich a zdsobnich orgdn0.

Dusik je vyznamny pro tvorbu chloro-
fylu a hraje velkou roli pri déleni bunék
a rdstu novych tkani.

Obrazek 6
Vyvézend vyziva rdznymi formami dusiku je dalezita
pro optimalni rdst. Cibule - USA

Hmotnost (g/rostlina)
350
300

250

200
150
100

50
o

. 1.0

Leaf Bulb
. 1 ‘o

NH,-N : NO_-N ratio

REF: GAMIELY ET AL - 1991

Pozadavky

PFijem dusiku zacina brzy a jeho do-
statecnd zdsoba ma klicovy vyznam
pro maximalizaci vyvoje novych kofend
a odnozi.

Dusik je potfebny po celé obdobi aktiv-
niho rdstu. V pfipadé jeho nedostatku
zGstanou listy malé a bledé, rist se
zpomali @ vynosy se dramaticky snizuji.

Zasobeni dusikem ma kriticky vyznam
také v dobé vyvoje plodl a hliz pro
dostatecné vstrebdvani proteind, a aby
bylo dosaZeno vysokého vynosu i kvality
(obr. 7).

Obrazek 7
Potfeba dusiku, drasliku a fosforu v dobé vyvoje
plodu. Citrusy - Jizni Afrika

Prijem zivin (kg/ha za den)

Flower & Enlargement Maturity Post
fruit set harvest

— —l —
REF: YARA SOUTH AFRICA

Symptomy nedostatku

Dusik je v rostliné béhem jejiho rdstu
pohyblivy, proto se jeho nedostatek
projevi nejprve na starsich listech.

Rostliny celkové Zloutnou nebo ziska-
vaji bledé zelené zbarveni, jsou zakrslé
a drive zralé.

Nejstarsi listy zcela Zloutnou a opada-
vaji. U nékterych plodin, napr. brukvovi-
tych, nejsou listy rostlin s nedostatkem
dusiku Zluté, nybrz Cervené.

Nizké mnozstvi proteind ve sklizeném
zrné je dobrym indikatorem nizké hladi-
ny dusiku v pGdé.

Nedostatek dusiku - psenice
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YaraMila
- zdroj uc¢inného dusiku

V zavislosti na vyrobnim procesu

a specifickém slozeni je dusik v hnoji-
vech YaraMila pfitomny z 40-45 % jako
nitrdtovy dusik (dusi¢nan) a z 55-60 %
jako amonny dusik.

Vysoka koncentrace dusi¢nanu je
nezbytnym predpokladem pro vyzivu
rychle rostoucich plodin a zajisténi dob-
rého vyvoje kofend, zatimco amonny
dusik je dalezity pro udrZovani trvalého
zasobovani dusikem.

Amonny N Dusi¢nan amonny

Dusi¢nan navic podporuje pfijem pozi-
tivné nabitych iontd Zivin (Ca**, Mg*,
K") (obr. 8). Tento synergicky efekt du-
si¢nanu s dalsimi pro rostlinu vyznam-
nymi Zivinami zvysuje vynos a kvalitu
produkce.

Obrazek 8

Pouziti dusi¢nanu zvysuje pfijem kationtl

Vyziva
dusi¢nanem VyZiva
amonnym N

Obrézek 9
YaraMila vede ke zvySenému pFijmu Zivin a lepSimu
vynosu - primér ze tff dlouhodobych pokust

Vynos (t/ha)
7.0

19%

6.5

6.0

N bez Hnojivo na Mezifaddkové
P+K bazi P+K hnojeni
+ mezifadkové YaraMila
hnojeni N

REF: VYZKUMNE CENTRUM YARA HANNINGHOF - 2003

V porovnani s hnojivy pouze na bazi
amonného N nebo mocoviny jsou
hnojiva YaraMila vyrazné Gcinnéjsi pri
stejném obsahu dusiku, a proto vedou
k vy88im vynosdm i kvalité (obr. 9).

© Yara Mila | 8

Dobfe nac¢asované pouziti YaraMila
také minimalizuje ztraty dusiku v porov-
nani s jinymi NPK hnojivy a jednodruho-
vymi hnojivy. Pro péstitele to znamena
mensi plytvani Zzivinami, ale také to
vede k mensim ekologickym dopaddm
tohoto efektivnéjsiho zdroje dusiku.
Jsou-li plodiny donucené pfijimat
amonny N kvali nedostatku dusi¢nanu
po pouziti mocoviny nebo siranu amon-
ného, dochazi k okyseleni rhizosféry
(vyznaceno na fotografii Zlutou barvou).
U kyselych pld to mGze zpUsobit toxici-
tu hliniku a silné&jsi fixaci fosforu (ozna-
¢enad na fotografii modrou barvou).
Vyziva dusi¢nanem vede ke zvyseni pH
v rhizosfére a tim i ke zmirnénf toxicity
hliniku a fixace zivin.

Zmeény pH zplsobené kofeny souviseji s pouZzitou
formou dusiku. Kukufice - Némecko

Vyziva VyZiva
dusi¢nanem amonnym N

/

|

g

N-NO, udrzuje
/zvysuje pH rhizosféry

N-NH, okyseluje rhizosféru

V porovnani s mocovinou nebo hnojvy
na bdzi mocoviny ¢ smésnymi hnojivy
na bazi mocoviny jsou ztraty vyparo-

vanim u YaraMila zcela zanedbatelné

(obr. 10), zatimco ztraty vyparovanim
u jinych NPK nez YaraMila mohou byt

velmi vyrazné.

Ztraty vypafovanim u véech ostatnich hnojiv kromé YaraMila

Yara vyvinula soupravu pro testovani
ztrat amoniaku odpafovanim, k némuz
u hnojiv dochazi. Souprava se da pou-
Zit, stejné jako na obrazku, k demon-
straci potencidlnich ztrat, k nimz maze
dojit u rGznych hnojiv, kdyz se ocitnou
v kontaktu s pGdou. Totéz hnojivo se
na rznych typech pddy bude lisit co
do mnozstvi uvolnéného amoniaku.
Ztraty amoniaku z hnojiv YaraMila jsou
minimalni v porovnani s hnojivy (smési
nebo kombinovana hnojiva) na bazi
mocoviny ¢i amonného N.

Obrazek 10

MinimalIni ztrdty odparovanim u YaraMila

Ztrata amonného N (% pouzitého N)

25

20

o 5 10 15 20

=== YaraMila Tristar (15-15-15)
w== Mocovina NPK 19-7-16 na badzi mocoviny

REF: VYZKUMNE CENTRUM YARA HANNINGHOF - 2001




Hlavni funkce

Fosfor je nezbytny pro rdst rostlin.

Je potfebny pro normalni fungovani
bunécnych membran a zaroven je kli-
¢ovou slozkou nukleové kyseliny a ATP
(molekuly, jez pohani takrka vechny
metabolické procesy). Fosfor se G¢ast-
ni také vyroby a transportu cukrd, tukd
a bilkovin.

Vliv dévky fosforu na rist okurek (péstovani v pisku)

315 mg P/pot
/nadoba

PoZadavky

Fosfor je dalezity pro vyvoj koren0.
U sadby zajidtuje P rist silnych kofent
a dobry prijem dalsich Zivin.

Obrazek 11
Fosfor - Hnojeni zvySuje vynos brambor
Celkovy vynos hliz (t/ha)
60
50
40
30

(o] 50 100 200
Pouzité mnozstvi P (g P,0./ha)

REF: VYZKUMNE CENTRUM YARA HANNINGHOF

’

Dostatecné zdsobeni fosforem podporu-
je rychly r@st, velikost listd a odnoZovani
rostlin. Urychluje také dozrdvani a stimu-
luje produkci kvétd, semen a plodd.

Fosfor je v padé imobilni, a i kdyz je ho

v pddé dostatecné mnozstvi, u plodin
muaze presto dochdzet k jeho doc¢asnému
nedostatku v disledku nizkych teplot
pldy nebo Spatné vyvinutych kofena,
protoze rostliny se pak nedokazou do-
stat k fosforu v potfebném mnozstvi.

Symptomy nedostatku

Na rozdil od pldy je fosfor v rostliné
velmi mobilni, a proto se symptomy jeho
nedostatku projevi nejprve na
nejstarsich listech.

Rostliny s nedostatkem fosforu jsou
obecné zakrslé, pomalu se vyvijeji @ maji
celkové nevyrazny vzhled. Listy maji ¢as-
to modrozelenou aZz nachovou barvu.

Rostliny se stfedné téZkym nedostat-
kem vypadaji zdravé a nevykazuji zadné
evidentni symptomy nedostatku. Drobné
rozdily za¢nou byt patrné pouze v porov-
nani s podobnymi rostlinami, které vsak
maji dostatek P.

Ucinny fosfor

Nedostatek fosforu u cukrovky

Obilniny jsou zakrslé a hubené s tmavoze-
lenymi listy, ¢asto s nachovym okrajem.
Je dilezZité zjistit pravy ddvod nachoveéni,
protoze podobné symptomy mohou vyvo-
[dvat také jiné stresové faktory jako chlad
nebo mraz. Rostliny jsou vzpfimené; listy
a odnoze vyrdzeji opozdéné.

Zelenina jako jsou brukvovité vykazuje
Cervené/nachoveé zabarveni starsich listd.
Ostatni rostliny jsou vzpfimené a maji
tmavozelenou barvu.

Ovocné stromy maji snizenou meristema-
tickou aktivitu a omezené kveteni, mensi
listy a redukovany rist vyhond. Rést
plodU je opoZdény a ovoce je bez chuti.

Lusténiny maji zakrslé, tmavozelené, malé
listy s kratkymi fapiky.

Obrazek 12
Délka a povrch kofent bavlniku ovlivnéné padnim
obsahem fosforu. Brazilska kyseld ptda pH 5.

NONW oW D
ow o w o
© o 0 o ©

Délka korene (cm/rostlina);
povrch kofene (cm?/rostlina)
o

60 8o 100

P v ptdé (mg P/kg)
REF: ROSOLEM ET AL., 1999
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YaraMila
- U¢innd forma fosforu

YaraMila kombinuje v jednom prilu/gra-
nuli rGzné formy P, plné dostupné pro
rostliny. Formy P rozpustné ve vodeé
(~70 %) dodavaji plodiné snadno do-
stupny fosfor pro zalozeni silnych rost-
lin, zatimco fosfor rozpustny v citranu
amonném (~30 %) poskytuje dlouho-
dobéjsi zdsobu P plodindm v pribéhu
péstitelského roku, a to v Siroké skale
pUdnich typa.

Obrazek 13
Postup vyroby urcuje obsah rtznych forem forem P
ve smésném NPK

Podil celkového P (%)
100

80 1
60 -

40 -

Granule Pril
YaraMila YaraMila

Amofos
/DAP TSP

Fosfat
surovy

m Ortofosfaty m Polyfosfaty

m DCP m Apatit
Nyt

P rozpustny
ve vodé

P rozpustny
v citranu amonném

YaraMila Pril obsahuje navic 20-25 %
celkového mnozstvi P v podobé poly-

fosfatl, coZ jsou retézce dvou az Ctyr
jednotlivych molekul fosfatd utvarené
pfi kondenzacni reakci béhem vyroby

hnojiva v tovarné.

s polyfosfatem bez polyfosfatu

Polyfosfatova slozka pfispiva k za-
chovéavani zdsoby P v pGdnim roztoku,
poté co je hydrolyzovéna na ortofosfat.
V disledku toho je vétsi objem pady
nepfretrzité vyzivovan fosforem, ktery
podporuje rdst kofenového systému,
zlepSuje absorpci nepohyblivych Zivin
jako je fosfor a mikroprvky, a to v pestré
Skale padnich podminek.

© Yara Mila | 10

Obrazek 14
Vysoka dostupnost fosforu diky sprédvnému
nacasovani aplikace YaraMila

Obrazek 16
Vyssivynos pri hnojeni YaraMila na jare.
Obilniny - Spanélsko

PFijem P,O, (kg/ha) u ozimé p3enice

120

100 //-‘

8o

60 Pouziti /
YaraMila /

40

. L
— 7

o
0 25 50 75 100 125 150 175 200

Vzchazeni

80 % celkového
P je absorbovéno
do 50 dn

Dozravani
a zralost

OdnoZovani  Sloupkovani

Dny po vzejiti

YaraMila
- optimalni naCasovani
aplikace fosforu

Tato vysokd dostupnost P znamen3,
Ze vsechna hnojiva YaraMila jsou ideal-
ni k aplikaci v dobé, kdy plodiny prijimaji
P ve velkém mnozstvi, anebo kdyZ jsou
potreba vysoké koncentrace P v pld-
nim roztoku pro podporu rstu korend
v ranych vyvojovych fazich (obr. 14).

Diky rychlému rozpusténi P a tim
vysoké ucinnosti jsou hnojiva YaraMila
urcena k cilenému dodavani Zivin jako
dllezité soucdsti programu vyzivy
plodin.

V mnoha padnich a klimatickych pod-
minkach mdze pouZiti YaraMila nahra-
fosforu a drasliku. Synergie Zivin pouzi-
tych soucasné ve svych nejuacinnéjsich
formach umoziuje jejich lepsi prijem

a nasledné i vyssivynos (obr. 15, 16).

Obrazek 15
Vysoky pfijem fosfatu z YaraMila pouZiteho v jarnim
obdobi. Obilniny - Spanélsko

Prijem P zrnem (kg/ha)

YaraMila
na jare
93-33-47

PKna podzim -
N na jare

Pomer 95-67-51

N-P,0,-K,0

(kg/ha)

Vynos (t/ha)

5

YaraMila
na jare
93-33-47

PKna podzim
- N najare
Pomer 95-67-51
N-P,0,K,0
(kg/ha) REF: VYZKUMY YARA

YaraMila
- vhodné k aplikaci pfi seti

Aplikace hnojiv do pady pfi seti pod-
poruje vyvoj plodin zvld5té pFi nizsich
teplotach, u pldy s nizsim obsahem P,
v kratkych r@stovych obdobich a u plo-
din se Spatnym ranym vyvojem kofen0.
Hnojiva YaraMila jsou bezprasna a syp-
kd, diky ¢emuz jsou nejvhodnéjsi k rov-
nomérné aplikaci pomoci secich strojd
vybavenych technologii pro prihnojeni.

Pruh granuli hnojiva YaraMila v doporu-
tené vzdalenosti od radkd osiva mize
vyrazné zvysovat vynosy (obr. 17).

Obrazek 17
Pouziti YaraMila pfi seti zlepSuje vynos cukrové rfepy
i vynos cukru

PFijem P zrnem (kg/ha)
5

no

105

100

95—

90

Vynos Fepy Vynos cukru

Povrchovad plosna aplikace YaraMila
. Aplikace YaraMila do pady pri seti

REF: VYZKUMNE CENTRUM CUKROVE REPY, FINSKO - 1987




Hlavni funkce

Draslik se v rostlinach vyskytuje ve vel-
kém mnoZstvi. Reguluje vodni bilanci
v bunkach a ztraty vody odparovanim.

Draslik se uc¢astni také vyroby a trans-
portu cukr( v rostling, aktivace enzymu
a syntézy proteind.

Draslik stimuluje rdst silnych stonk

a poskytuje urcitou odolnost proti
chorobam a skddclm tim, Ze zvétsuje
tloustku vnéjsich bunéc¢nych stén. Dras-
lik zlepSuje také odolnost rostlin proti
mrazu a suchu.

Oproti pouziti pouze NP mohou plodiny
pri vyrovnané aplikaci NPK vytvaret
hlubsi a hustsi kofenovy systém

(obr. 18).

Draslik zlepSuje u ovoce a zeleniny
barvu, chut a skladovatelnost.

Nedostatek drasliku u repky

’

Ucinny draslik

Obrazek 18

Draslik je nezbytny pro rany rdst a vétveni koren
Relativnirast korend (NPK = 100 %) u ozimé p3enice

100

8o

Hlavni kofen  Kofeny druhého

fadu

Celkové kofeny

| [AUES NP

REF: AUGUSTIN - 1984

Obrazek 19

Draslik je nezbytny pro velikost plodd

Velikost plodu pomeranc¢ovniku (mm)
a vynos pomerancd (kg/strom)
120

240 360
Mnozstvi K,O (g/strom)

REF: KOSEOGLU ET AL - 1995

Potreba

Potreba drasliku pro optimalni rist
rostliny je v rozmezi 2-5 % suché
hmotnosti rostliny u zelenych &asti,
duzZnatého ovoce a hliz.

Draslik je nezbytny pro velky vynos

a vysokou kvalitu ovoce. Dostatecné
zdsobovani draslikem ma pozitivni Gcinky
na velikost plodu (obr. 19) a zajisti vyssi
celkovy obsah cukra.

Velmi dalezity je vyrovnany pomeér
obsahu drasliku s jinymi dostupnymi
kationty v ptdé. Vysoké hladiny drasli-
ku v pidé mohou snizovat dostupnost
jinych zivin, zvld5té pak vapniku a hofciku
(obr. 20).

Obrazek 20
Nedostatek vapniku vyvolany vysokym obsahem
drasliku. Banany - Venezuela

Vynos (t/ha)

266 332 498

Mnozstvi K (kg/ha)
Hnojivo na bézi N 200 kg/ha

. Draslik

+Vapnik (285 kg Ca/ha) REF: MORENO ET AL - 1999

n | Yara Mila



Symptomy nedostatku

JelikoZ draslik je v rostliné velmi mo-
bilni, priznaky nedostatku se projevuji
na nejstarsich listech, zatimco nej-
mladsi listy mohou zUstdvat pomérné
zelené a zdravé.

Rostliny s nedostatkem drasliku rostou

pomalu a maji slabé stonky, takze maji
sklon snadnéji polehnout.

Na okrajich starsich listl se objevuje
popaleni, které zacind malymi bledymi
misty pobliZz okrajd.

PouZiti hnojiva YaraMila na bdzi siranu draselného
(SOP) tam, kde je vysokd potieba siry

Nedostatek drasliku u séjovych bobd

© Yara Mila | 12

YaraMila - kompletni
sortiment forem drasliku

Do sortimentu YaraMila patfi produkty
na bazi SOP (siranu draselného) a MOP
(chloridu draselného). Vybér typu hnoji-
va YaraMila by se mél odvijet od cilové
plodiny.

Pro ovoce a zeleninu, kterym by chlorid
draselny mohl uskodit, by se mély vzdy
zvolit prvotfidni produkty na bazi SOP
(tab. 1, obr. 21 a 22). Pro extenzivni
plodiny nabizime idealni fadu hnojiv

na bazi MOP.

Yara disponuje potfebnymi agronomic-
kymi znalostmi a spole¢né se svymi
distribucnimi partnery vém radi poradime
pri vybéru cenové nejvyhodnéjsiho reseni
z naseho mistniho sortimentu YaraMila.

Obrézek 21
SOP zvysuje vynosy a hmotnost ploda.
Rajcata - Dansko

Obrazek 22
U drobného ovoce je SOP nezbytny pro vysoké
vynosy. Maliny - Némecko

70
60

50

40

30

20

Vynos (t/ha)

I vor [ soP

Hmotnost plodd (g)

REF: LOCH & PENTHEO - 1992

Vynos (g/rostlina)

1400

1200

1000

800
600 A
400

200

o

SOP

REF: LOCH & PENTHEO - 1992

Tabulka 1

Plodiny s nizkou chloridovou toleranci vyzaduji sortiment hnojiv YaraMila na bazi SOP

Jahody Broskev

Cerveny rybiz Treden
Svestka
Jablko

Ananas

Maliny

Hrozny

Meloun

Rajce Tabak

Okurka Brambory
Salat Bavlna

Cibule Jetel

Mrkev Okrasné plodiny
Fazole

Redkev

REF: ADAPTOVANO DLE BERGMANA - 1998




(&=l Vapnik

Vapnik podporuje silu bunéeéné sté-
ny a stabilitu bunécné membrany.
Proto prispivad k lepSimu zdravotni-
mu stavu rostliny a delsi skladova-
telnosti ovoce a zeleniny.

Hor¢ik

Horcik je potfebny pro mnoho
proces( vcetné prenosu ener-

gie, syntézy proteinl a bunécné
struktury. Zvlasté dalezity je pro
produkci chlorofylu - az 25 % celko-
vého mnoZstvi hofc¢iku v rostling se
vyskytuje v jejich chloroplastech.

H Sira

Sira je vyznamnou sloZkou enzymua
a dalsich proteind a je potfebna
pro metabolismus nitrata.

Nékteré z naSich YaraMila hnojiv
obsahuji také selen pro podporu
zdravi zvifat a lidi a tim poskytu-

ji stalé zasobeni selenem napf.u
pastvin nebo obilnin.

E Selen

Selen je stopovy mineral nezbytny
pro dobré zdravi lidi i zvirat. Je
zapotrebi pouze v malém mnoz-
stvi, ale jeho nedostatek mize
vést k degeneraci svall a oslabeni
imunitniho systému.

\

Sekundarni

s’ ~ 1

a stopové Ziv

)

B} s

Bor je nezbytny pro strukturdlnf
celistvost rostlin @ vyznamny pro
zivotaschopnost pylu, vyvoj kvétd
a plodd.

Med

Méd je dalezitd jako katalyzator pri
fotosyntéze a respiraci. Hraje také
klicovou roli pfi utvareni zrna.

m Zelezo

Zelezo je nezbytné pro tvorbu chlo-
rofylu. U¢astni se prenosu energie
a také je prenasecem elektronl pfi
redukci dusi¢nant a sulfatd. Diky
tomu umoznuje plodinam zuzitko-
vat sulfaty a dusi¢nany.

Nedostatek zinku u kukurice

Vedle hlavnich NPK Zivin obsahuji hnojiva YaraMila ¢asto také sekunddrni Ziviny a stopové prvky na podporu vyvijejicich se
plodin v kliéovych ristovych fazich.

m Mangan

Mangan je potrfebny pro tvorbu
chlorofylu a pro oxida¢né-redukéni
reakce v bufikdch. U¢astni se také
syntézy kyseliny askorbové
(vitaminu C).

m Zinek

Zinek je vyznamny pro vyvoj a fun-
govani reguladtorl rdstu - napriklad
auxinG - které ovliviuji prodluzo-
vani internodii. U¢astni se také
vyvoje chloroplastd.

Nedostatek boru u repky

Nedostatek hortiku u cukrovky



Ueinné pouziti sekundar-
nich zivin a mirkoprvk{

Ucinné formulace

Hnojiva YaraMila mohou také obsaho-
vat Ziviny jako jsou hofc¢ik (Mg), sira
(S), bor (B), zinek (Zn), mangan (Mn)

a méd (Cu). Nabizime také produkty

s obsahem selenu (Se) urcené ke zlep-
Sovani zdravi lidi a zvifat na zakladé
zvysSeni obsahu selenu v potravinach
a krmivech prostfednictvim hnojiv

s obsahem selenu.

YaraMila jsou vynikajici nositelé se-
kundarnich a stopovych Zivin, které
umoznuji jejich pfesnou a rovhomer-
nou aplikaci v malych mnoZstvich.
Navic je diky metabolickym syner-
giim a efektivnéjsimu slozeni prijem
sekunddrnich zivin @ mikroprvk

z YaraMila vyssi v porovnani s oddé-
lené aplikovanymi jednoslozkovymi
hnojivy (obr. 23).

Obrazek 23

YaraMila vede k vy$simu pfijmu stopovych Zivin

Prijem Zivin $penatem (relativni %)

120

5

o

105
100 -

951

90 -

B Fe Mn Zn
. Mocovina + DAP + siran draselny

. Kombinované hnojivo YaraMila
(obsahuje B, Fe, Mn, Zn)

REF: VYZKUMNE
CENTRUM YARA,
HANNINGHOF - 2004
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Polyfosfaty mohou rozpoustét
stopové Ziviny

Polyfosfatova slozka v prilovaném
YaraMila mGze mobilizovat Cu, Zn
a Mn ze Spatné dostupnych zdrojd
v pUdé jejich uvolfiovanim (obr. 24).

Obrézek 24

Padnt
Castice

Proto dochdzi k vyssi dostupnosti
stopovych prvkd a pFijem u plodin
mUze byt o 20-50 % vy3Si v porovnani
s kombinovanymi NPK bez polyfosfatd
(obr. 25).

Obrazek 25
Polyfosfaty prispivaji k vyssimu pfijmu stopovych
prvkd u ozimého je¢mene

Prijem Zivin (relativni %)
160

140
120

100
80 -
60
40
20 1

o
Cu Mn Zn

. Mocovina + DAP + siran draselny

. Kombinované hnojivo YaraMila
(obsahuje B, Fe, Mn, Zn)

REF: VYZKUMNE
CENTRUM YARA,
HANNINGHOF

Selen pro zdravi lidi
I zvirat

Nedostatek selenu u lidi a zvifat je
velmi rozsifenym jevem. Selen sice
neni nezbytnou Zivinou pro plodiny,
ale Se organicky vazany v rostlinach
je nejucinnéjsi formou pro zlepseni
zasobovani selenem u zviFat.

Jen nékolik gram@ Se aplikovanych

na hektar staci ke zvyseni obsahu

Se v travé (obr. 26), zeleniné nebo za-
kladnich potravinovych plodinach jako
pSenice, kukufice a ryze. YaraMila je
bezpecnym a velmi G¢innym prostred-
kem zvySovani hladiny Se u populace
i u skotu.

Obrazek 26
YaraMila se selenem aplikovana po kazdé seci
zajistuje dostatec¢ny obsah Se v pici

Obsah Se (mg/kg DM)

300

250

200

150

Dostatecnd

100 -
zdsobenost

50

[o]

o+ 0

5.7+ 0
Se aplikovany spole¢né s hnojivem
na 1.a/nebo 2.set
. 1. sec

. 2.sec

REF: VYZKUM YARA,
NORSKO - 2003




Stala kvalita a vynikajici manipulace

v

Z3adna ztrata homogenity Obrazek 27
pﬁ pf-'epravé Ztrdta homogenity u smésnych hnojiv pfi naklddanila vykladani

. " o . Smés (mocovina + DAP + KCI) YaraMila
U smésnych hnojiv mdze dochazet e () 1515150 0 o o o o

béhem prepravy, manipulace a aplikace
ke ztrdté homogenity smési, kterd vede
k velkym rozdildm v ddvkovani jednotli- o YaraMila
vych zivin na plodinu. 20-15-10 15-15-15

Ke ztraté homogenity u smésnych hno- YaraMila
jiv mGZe dochazet pfi nakladani do lodi 13717715 15-15-15

nebvq §I,<ladan| na hromadu, protoze P

veétsi castice spadavaji vzdy na okraj . o

U komplexnich hnojiv nemdze dochdzet
k oddélovani jednotlivych Zivin.
Analyza obsahu N - PO, - K,0 Analyza obsahu N - P,O, - K,O

v hromadé méné kvalitni smési v hromadé YaraMila 15-15-15

Ztrata homogenity smési v disledku rozdila ve specifické hmotnosti a velikosti granuli

V méné kvalitnich smésich dochdzi pfi manipulaci ke ztraté homogenity.

15 | Yara Mila



Rovnomeérné rozmetani Tabulka 2

Spatny rozmetaci obrazec u volné lozenych smésnych hnojiv

Vétsi, pevnéjsi granule se rozmetaji
dale, zatimco mensi a leh¢i granule Koncentrace Zivin v produktu sebraném z testovacich misek po rozmetani (cil 20-8-11)
doleti do nejmensi vzdéalenosti. Pri rlz-
né velikosti granuli s rGznym obsahem

zivin, dochazi k nerovnomeérné aplikaci Produkt N % P.,O. % K,0 %
téchto Zivin. Tim dochdzi k nerovno-
meérnému rdstu plodin a typickému
pruhovani u plodin jako jsou obilniny
nebo ryze.
Smés (DA+TSP+KCI) 17,4-24,3 7,2-15,5 5,0-18,8
Obrazek 28
Rozmetdani volné lozenych smésnych hnojiv
a komplexnich NPK
REF: ADAPTOVANO DLE BERGMANA - 1998
Volné loZené smési YaraMila
Smés hnojiv s rdznymi Komplexni NPK
rozmetacimi vlastnostmi V&echny ziviny

v jediném hnojivu Obrazek 29
Rozmetdani volné loZzenych smésnych hnojiv versus YaraMila NPK

Sitka rozmetani

Riziko segregace Rovnomérné rozmetani

a nerovnomérného vsech zZivin
rozmetani

Na obrazku 28 vidite vlevo typicky
smésny produkt s velkou variabilitou
ve velikosti a tvaru granuli a v obsahu
zivin v nich. Porovnejte s obradzkem
hnojiva YaraMila na pravé strané

s chytrfe formulovanym spektrem
velikosti granuli pro vyrovnany roz-
metaci obrazec. U komplexnich hnojiv
jsou vsechny Ziviny obsazené v kaz-
dé granuli, takze nemU@ze dochazet

k oddélovani jednotlivych zivin. Diky
tomu je pfi pouziti YaraMila zajisténo
presné zasobeni plodin Zivinami (tab. 2
aobr. 29).

Sitka rozmetani

y XaraMila s
CNPK- .-

Hnojiva YaraMila byla vyvinuta speci-
alné tak, aby umozfovala snadné roz-
metani na poli, strojové i rucné. Byly
do nich zkombinovany veskeré potreb-
né Ziviny a péstitel si diky tomu mlze
byt jisty, Ze co je uvedeno na pytli, je
v pytli také obsaZeno.

Vyrabime nase granule a pril dosta-
tecné pevné, abychom zabranili jejich
rozbiti pri manipulaci nebo rozmetani.
Tim je zabrdnéno ztraté rovhomernos-
ti pfi aplikaci a pro péstitele se snizuje
pravdépodobnost vzniku prachu.

Veskera hnojiva YaraMila v prilované

i jiné granulované formé jsou slozena
z rznych prvk(, a proto u nich nehrozi
riziko oddélovani Zivin pfi pfeprave,
manipulaci nebo aplikaci.

Yara Mila | 16




Je jen jeden zpUsob
meéfeni - vysledky

YaraMila je kompletni fada NPK hnojiv,
kterd pomaha péstiteldm zvysit efek-
tivitu péstovani plodin - jak co do vy-
nosu, tak kvality. YaraMila zajistuje
jedine¢nou fadu vyhod, které nenabizi
73adné jiné hnojivo.

Snadnd manipulace, Setfeni nakladl
na michani hnojiv i ndkladd na aplikaci
- to jsou dalsi vyhody YaraMila.
Hnojiva YaraMila jsou zakladnim
stavebnim kamenem Yara program( vy-
zivy plodin. Diky pestrému sortimentu
pomérd N:P:K a dostupnosti formulaci
se sekundarnimi zivinami a stopovymi
prvky jsou hnojiva YaraMila nejvhod-
néjsi pro naplnéni pozadavk( plodin
na dodani ucinnych Zivin ve vyrovna-
ném pomeru.

Obréazek 30

Fungovani nasich hnojiv

LepSi navratnost investic

Terénni vyzkumy z mnoha oblasti svéta
dokdzaly prvotridni vynos i kvalitu
sklizné. Darazem na zlepSovani vynosad
a kvality, spise nez jen na prosty naklad
na hnojeni, dokdze YaraMila vylepsit
celkovy prijem farmard (obr. 30).

ReSeni pro plodiny s vyso-
kou pFidanou hodnotou
Hnojiva na bazi siranu draselného jako
je YaraMila Complex (12-11-18 + 2 MgO
+ 8 S + stopové prvky), YaraMila Tristar
(15-15-15 + S) ¢&i YaraMila Sprinter
(21-7-14 + S) vykazuji vynikajici vysled-
ky u plodin citlivych na chloridy, plodin
péstovanych na zasolenych pldach

a ve vSech druzich péstitelskych Sko-
lek. Pouziti téchto hnojiv pro zakladni
hnojeni zeleniny a ovocnych kultur

Vy3si zisk po aplikaci YaraMila na kévovnik (Coffea arabica)

vytvari dostate¢nou koncentraci Zivin
v padnim roztoku bez pouZiti chloridu,
jenz zvysuje salinitu.

Vysoka a vyrovnana koncentrace

zivin podporuje rdst korfenl a rych-

|é vzchazeni a celkovy r@st. Tim se
vytvari zdklady pro lepsi nasazeni, rdst
i kvalitu plodd. Rychle rostouci zelenina
je zavisla vzdy na vysoké dostupnosti
Zivin v ranych rstovych fézich, a proto
reaguje na pouziti YaraMila vyznamnym
zvySenim vynos( (obr. 317).

Obrazek 31
YaraMila vede ke zvyseni vynosl
Brokolice - Velka Britanie

4500 3390

3000

2500

2000

1500

1000

Lokalni NPK
+ siran amonny

YaraMila 15-9-20
+ YaraLiva Nitrabor

Vypocet zisku péstitele (US $/ha)

Celkovy vydélek
Cena hnojiva
Dalsi naklady

Zisk péstitele

Pridana hodnota
u Yara 895 USD/ha

REF: VYZKUMY YARA, VIETNAM

Vynos ke zpenézeni (t/ha)

12

9

Celkova hmotnost
. Standardni praxe
. YaraMila Complex
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Nejlepsi volba u vsech po-
Zzadovanych N:P:K pomérd

At potfebuje rostlina jakykoliv pomér
Zivin, v sortimentu YaraMila si vzdy
vyberete vhodnou moznost.

Plodiny s velkou potfebou P a K velmi
dobfe reaguji na ,trojité” formulace
jako je 16-16-16, 15-15-15, 16-15-15+2S
a 16-11-14+B a podobné. Tato kombi-
novana hnojiva byla Uspésné testovana
na zelening, cukrové trtiné, slunecnici,
fepce, obilninach i kukurici (obr. 32).

Obrdazek 32
YaraMila je u kukufice vynosnéjsi nez tradi¢ni postupy.
Pramér 16 polnich pokusU, Brazilie 2006

Pro perfektni vzchazeni

Kvali svému mélkému kofenovému
systému nemohou mladé rostlinky vy-
uzivat zdsoby Zivin v hlubsich vrstvach
pUdy. Na pocatku vegetacni doby nebo
po obdobi dormance (vegeta¢niho
klidu) je vlivem nizkych teplot ¢asto
omezena dostupnost a prijem fosfo-
ru a ve vrchni vrstvé pddy jsou zcela
vycerpdny zasoby drasliku (obr. 33).

Obrazek 33
Pouziti YaraMila pfi zaklddani porostu zajistuje vitalni
rostliny a vysoké vynosy

Vynos (kg/ha)

8000
7600 7558
7200
6958
6800
6400
6000
SA+JSP+KCl + plosné YaraMila
prihnojeni na povrch 16-16-16

mocovinou

Pouzito stejné mnozstvi Zivin REF: VYZKUMY YARA, BRAZILIE

U plodin citlivych na draslik jako cukro-
va fepa, brambory, banan, palma olejna,
kdvovnik, zelenina a bavlna, je obecné
nejlepsi volbou budto YaraMila s vyso-
kym obsahem fosforu (napf. 14-14-21,
13-13-21), nebo se stfednim az nizkym
obsahem fosforu (15-9- 20+Mg+S,
13-10-21, 19-4-19+Mg+S+B+Zn Yara-
Mila Hydran).

Kromeé uc¢inné formulace Zivin jsou ziviny
v hnojivech YaraMila chrédnéné proti
odplaveni z povrchu pady, protoze se
do ni okamzité dostavaji. V tropickych
oblastech, kde po pouziti hnojiv ¢asto
nasleduji silné desté, predstavuje
odplaveni z povrchu u ostatnich hnojiv
hlavni zdroj ztrat Zivin.

Opatreni proti povrchovému odplaveni Zivin u jinych
hnojiv nez YaraMila

CREICHHENRE]

@ YaraMila oK o-r

Pouziti YaraMila dodava P
a K do blizkosti koren( v dobé
jejich nejvétsi potfeby

Tyto Ziviny nejsou
v ranych ristovych fazich plodiné dostupné

Pouziti hnojiv YaraMila je nejucinnéjsim
zplsobem, jak prekonat tyto docasné
nedostatky. Navic v porovnani s od-
délenou aplikaci P a K v podzimnim
obdobi si mohou péstitelé uSetrit
jednu aplikaci a mohou sklizet 0 4 az

6 procent vice na pldéach s vysokym
obsahem P a az 0 20 % vice na pldach
s nizkym obsahem P (obr. 34).

Obrazek 34
P a K aplikované v podobé YaraMila na jafe je efektiv-
néjsi nez tyto ziviny aplikované jiz na podzim

Vynos obilovin (relativni %)

105

103

101

99 1

97° Repka o0zima

0Ozima p3enice
. Samostatné P + K na podzim + pfihnojeni N na jafe
. YaraMila na jare + jarni pfihnojeni N

REF: VYZKUMY YARA, NEMECKO

Obrazek 35
Vys&&ivynos pri aplikaci YaraMila na jare.
Obilniny - Spanélsko

Vynos obilovin (relativni %)

551
5
4.5
4
3-51
3
2.5
2
PK na podzim YaraMila
Pomér +N na jafe na jafe
N-P,0,K,0 95-67-51 93-33-47
(kg/ha) REF: YARA - PROMER Z 6 TERENNICH POKUSU 2003

Vysoka kvalita
pastevnich porost(

Pouziti 27-5-5+5, 25-5-5+S ¢i
24-9-5+S+B+Se znamena obecné
nejvyvazenéjsi vyzivu pastvin. Ya-
raMila prevysuje ostatni hnojiva co
do produkce susiny ale i kvality pice.
Vyznamné zvysSeni obsahu protein(,
hor¢iku a vapniku v pici (obr. 36 a 37)
tvofi zaklad pro vynosnéjsi produkci
mléka i masa.

Obrazek 36
Vyssi obsah hof¢iku a vapniku v pici po pouZitf
YaraMila. Jilkova pastvina - Ekvador

Prijem Zivin (relativni %) (Mocovina = 100 %)
160

120

8o

40

o]

Draslik Horcik Vapnik
B Vocovina + DAP + KCI

B veroMis 275545

REF: YARA EKVADOR

Obrazek 37
Vyssi obsah horciku a vapniku v pici po pouziti
YaraMila. Jilkova pastvina - Ekvador

Vynos cerstvé hmoty (t/ha)

protein

153 % 17,4 %

YaraMila
27-5-5+S
REF: YARA EKVADOR

Mocovina
+ DAP + KCl




Yara v Ceské republice

YARA Agri Czech Republic s.r.o.
poskytuje komplexni sluZzby ve vyzivé
a hnojeni zemédélskych plodin,

v oblasti poradenstvi, diagnostiky,
prodeje a distribuce pr@myslovych
hnojiv. Nabizi Sirokou skalu hnojiv, jak
pro hlavni polni plodiny, tak i specialnf
kultury. Portfolio nabizenych hnojiv
obsahuje hnojiva pro zakladni hnojeni

a pfihnojovani béhem vegatece

ve formé kapalné i pevné. DUleZitou
soucasti nabidky jsou i hnojiva urcena
pro zakladni hnojeni specialnich kultur,
v€etné hnojiv vhodnych pro hnojivou
zalivku (fertigaci) a rovnéz specidlnich
kapalnych hnojiv k aplikaci na list

u hlavnich polnich plodin i specialnich
kultur.
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Informace obsazené v tomto prospektu odpovidaji sou¢asnému stavu nasich
znalosti a nezakladaji Zzadny prévni ndrok na odpovédnost za Skodu. Ruceni nebo
zaruka ohledné odpovédnosti v jednotlivych pfipadech jsou vylouc¢eny, nebot
podminky na stanovistich a pro péstovani obecné mohou zna¢né kolisat.

Yara poskytuje feSeni v 6blasti udrzitelného zemeédélstvi

a zivotniho prostredi. Nase hnojiva a pragramy vyzivy plodin
pomahaji zajistit produkci potravin potfebnych pro rostou-

ci svétovou populaci. Nase produkty a feseni pro primysl
sniZuji emise, zlepsuji kvalitu ovzdusi a podporuji bezpecnost
a efektivitu operaci v primyslu a dopravé. Yara byla zaloZzena
v Norsku v roce 1905 a ma prodejni aktivity ve 150 zemich
svéta. Bezpecnost patri vzdy mezi nase hlavni priority.

YARA Agri Czech Republic s.r.o.
Dusni 10, 110 oo Praha
tel.: 220183 o050, fax: 224 810 647

@ www.yaraagri.cz



